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| 1 Einfiihrung

Der Nixie Temperatur Anzeige Bausatz Kit v1.08 besteht aus zwei getrennten Platinen.

Die Temperaturanzeige Platine v1.08 beinhaltet die Temperaturanzeigeelektronik. Es handelt sich
um eine Multiplex Design, was erlaubt, die Bauteile auf ein Minimum zu reduzieren und die Platine
mdglichst klein zu halten. Damit ist es mdglich, kleine Gehause zu verwenden.

Die R6hren Platine enthalt die Nixie Réhren — Ziffern- und Symbolréhen

Diese Anleitung zeigt lhnen

e Zusammenbau und Einstellung der Temperaturanzeige Platine
e Verbindung der Temperaturanzeige — und der Roéhren Platine
e Funktion der fertigen Anzeige

Diese Anleitung beinhaltet nicht den Bau eines Gehduses. Das Uberlassen wir lhnen, gerade dieser

Teil fordert Ihre Phantasie heraus.

Bitte nehmen Sie sich Zeit, die Uhr zu bauen — sie ist es wert.
Viel Spal? mit Ihrem neuen Nixie Thermometer!

Bild 1 — Die fertige Temperaturanzeige Platine



1.1 Sicherheit und Rechtliches

Die Software fir den Mikrocontroller wird nicht einzeln verkauft. Sie unterliegt meinem Copyright.

Ich weise hiermit ausdriicklich darauf hin, dass die angebotenen Bausatze nur von erfahrenen Hobby
Elektronikern nachgebaut oder betrieben werden sollten. Des Weiteren distanziere ich mich von
eventuellen Schaden, die durch Nachbau oder Betrieb entstehen kénnen.

Diese Seiten enthalten zum Teil Hinweise und Schaltungen, die als Beispiele dienen oder zum
Nachbau anregen sollen. Einige der vorgestellten Gerate, Schaltungen etc. arbeiten mit
Netzspannung.

Bei Aufbau, Inbetriebnahme oder bei Messungen und Reparaturen ist besondere Vorsicht walten zu
lassen! Netzspannungen oder andere in Geraten vorkommende Spannungen kénnen tédlich sein!

Der Nachbau der Schaltungen geschieht auf eigene Gefahr. Die Funktionstlichtigkeit kann nicht
garantiert werden, ebenso wenig die Eignung fir bestimmte Einsatzzwecke. Der Anwender hat die
Eignung flr seinen Anwendungsfall selbst zu tberprifen und zu verantworten.

FUr Schaden, die wahrend oder als Folge des Nachbaus oder Betriebs entstehen, tibernehme ich
keine Haftung, insbesondere - aber nicht ausschliellich - fliir Schaden, die aus mangelnder
Fachkenntnis entstehen.

Sicherheitshinweis: Das Gerat steht unter Hochspannung und darf nur in geschlossenen,
berthrungssicheren Gehausen betrieben werden! Die VDE Bestimmungen sind zu beachten!

Rechtliches: Die Schaltungen sind ausschlie3lich zur privaten Verwendung freigegeben.

Kommerzielle Nutzung der Schaltungen oder Software bzw. Teilen davon bedarf der ausdrticklichen
schriftlichen Genehmigung.

Hinweis: Derjenige, der einen Bausatz fertig gestellt oder eine Baugruppe durch Erweiterung bzw.
Gehauseeinbau betriebsbereit macht, gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei
der Weitergabe des Gerates alle Begleitpapiere mitzuliefern und auch seinen Namen und Anschrift
anzugeben.

Gerate, die aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheitstechnisch wie ein
industrielles Produkt zu betrachten.

Diskussionsforum: Nutzen Sie das Diskussionsform, um weitere Informationen zu erhalten.
http://www.forumromanum.de/member/forum/forum.php?USER=user 319049

All applicable UL, CCE, VDE and local regulations must be considered.

Commercial use of the Kit, circuit designs, software or any parts thereof
requires express written permission.
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2 Was bendtigen Sie?

2.1 Werkzeug
= Lotkolben

= | 6tzinn
= Seitenschneider

= Multimeter

2.2 Bauteile

Bendtigt werden (nicht im Bausatz enthalten):

= Ro6hren (IN-14 und IN-19) —R8hren

ZM5710 ZM5740 oder andere Symbol oder Nixie R6hren

LM-50 SMD Temperatur Sensoren

Kabel zur Verbindung der Sensoren mit der Platine

Steckernetzteil, 9-12V AC oder DC, 500mA Minimum.
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| 3 Bauteile Liste

3.1 Temperaturanzeige Platine V1.08

Bauteil Bezeichnung Teile Nummer checked
Kondensatoren

Kondensator 470uF/16-25V C3, C11 a
Kondensator 1 uF-4,7 uF 300-450V C4 a
Kondensator 10-100uF /16-63V C10 a
Kondensator 2,2 nF (Bezeichnung 222) |C14 a
Kondensator 47 pF /500V C13 a
Kondensator 22 nF (Bezeichnung 223) |[C5, C7, C9, C12 a
Widerstande

Widerstand 100 KQ R1, R3, R5 [N}
Widerstand 470 Q R23 a
Widerstand 2,2 K Q Referenzwiderstande (2 Stiick) a
Widerstand 1 KQ R16, R17, R19, R27 a
Widerstand 470 KQ R2, R4, R6 a
Widerstand 220 KQ R7 a
Widerstand 10 KQ * vgl Réhrenplatine R18, R26 ]
Widerstand 33 KQ ** R14, R20, R21, R22, R25, R33 a
Trimmer 1 KQ R24 und Referenz Einstellung (2 Stiick) a
Fassungen

16 pin Fassung fur 74141 Fassung fiir IC3 and 1C4 a
28 pin Fassung fur PIC Fassung fiir IC1 ]
Dioden

Diode 1N 4001 D1, D2, D3, D4 a
Diode BYV 95C / FR205DC D5 a
Diode Zener ZF 5,6 D9 a
Transistoren

Transistor MPSA 92 Q1, Q2, Q3 a
Transistor MPSA 42 Q4, Q5, Q6, Q8 ]
Transistor FET IRF 730 Q7 a
Integrierte Schaltkreise

Spannungsregler pA 7805 IC2 a
PIC processor 16F876 IC1 ]
Treiber IC 74141 (KM 155 88...) IC3, IC4 a
LM 50 SMD Temperatursensoren (nicht enthalten)

Timing circuit NE 555 DIP IC5 ]
Andere Teile

Quarz 4 MHZ oder Resonator X1 ]
Spule 100pH L1 a
Taster S2 ]
HEBW21 Pin Durchmesser 2,1mm Einbaubuchse fiir Hohlstecker, gewinkelt a
Platinenverbinder 20 + 3 polig PV [N}
Temperaturanzeige Platine V 1.08 Clock Circuit board ]

** R18 kann 10K oder 33k sein

3.2 ROhren Platine V1.08a

Die Widerstande fiir die Réhren Platinen sind abhangig von der verwendeten Réhre. Die meisten Réhren
kénnen mit 10k und 160-180V DC betrieben werden. Sie sind im Lieferumfang enthalten.

Part Part Nummer checked
|Anodenwiderstande R8, R9, R10, R11, R12, R13 a
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4 Zusammenbau der Temperaturanzeige Platine

4.1 Loten der Bauteile

HINWEIS: Léten Sie die flachsten Bauteile zuerst. (Dioden, IC Sockel) und die héchsten zum Schluss
(Spannungsregler, Quarz).

HINWEIS: Haken Sie jedes Bauteil ab, nachdem es eingel6tet ist - Bauteilliste (Absatz 3).

Bild 2 — Der komplette Bausatz mit Platine 1.08 and 1.08a, ohne Rdéhren und Netzteil

4.1.1 Dioden und Spule

Loten Sie die Dioden D1, D2, D3, D4, D5 und D9 sowie die Spule L1ein. Alle Dioden sind mit einem
Ring markiert. Dieser Ring muss mit dem Ring auf der Platine ibereinstimmen. Bild 4 zeigt die
korrekte Lage. Die Spule kann in jeder Richtung eingel6tet werden.

Cathode
(e mnd wkh
the sipe]

Anods

Bild 3 — Die Temperaturanzeige Platine 1.08 mit den Dioden und der Spule
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Bild 4 - Dioden und Spule L1 sind eingelttet

4.1.2 IC Sockel und IC5

Léten Sie die Fassungen fir 3 ICs ein. Achten Sie auf die Kerbe in der Fassung, sie muss mit der
Kerbe auf der Platine korrespondieren. Fir den IC5 (555) wird keine Fassung verwendet. Die
Effektivitat wird dadurch erhdéht und eventuelle Stérungen vermieden. Das IC5 hat eine Kerbe oder
einen Punkt, dieser markiert Pin 1.Dieses Ende wird nahe der Spule eingelétet.

g
* n

D N O\ U1 B W N — OO OB G N s T ] 0T [

Bild 5 — Die IC Sockel und das IC5 (555) — bitte auf die Kerbe oder die Vertiefung achten — Pin 1

4.1.3 Transistoren

Léten Sie die Transistoren Q1, Q2, Q3, Q4, Q5, Q6 und Q8 ein. Achten Sie auf die Lage der
Transistoren. Der flache Teil ist auf der Platine gut zu erkennen.

Bild 6 — So sollte es aussehen

4.1.4 Widerstande

Loten Sie alle Widerstande ein. Dies kann langer dauern, aber nehmen Sie sich Zeit. Sollten Sie ein
Ohmmeter besitzen, benutzen Sie es. Das ist wesentlich einfacher. Die meisten der Widersténde
werden stehend eingel6tet. Biegen Sie diese also vorher ab.
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Bild 7 — Detailansicht einiger stehend eingel6teter Widerstande und Transistoren

HINWEIS: Es hat sich als gut erwiesen, alle Widerstande mit der Markierung (goldener Ring oder
silberner Ring) nach unten einzuléten. Dann ist eine spatere Kontrolle einfacher.

415 Trimmer R24

Loten Sie den Trimmer ein und stellen ihn in Mittelposition. Der Trimmer wird spater benutzt, um die
korrekte Spannung von 170-180 Volt DC einzustellen.

Bild 8 - Trimmer R24

4.1.6 Kleine Kondensatoren
Loten Sie die kleinen Kondensatoren C13, C14, C5, C7, C9, C12.

HINWEIS: Diese Kondensatoren sind nicht gepolt und kénnen deshalb normal eingel6tet werden. Sie
sollten Sie aber flr eine bessere Identifizierung nach dem Bau mit der Beschriftung nach aul3en
einléten

4.1.7 Taster

Loten Sie den Taster SW2 (DIMM) fest in die Platine. Wenn Sie ihn an einer anderen Stelle in lhrem
Gehause haben mochten, verbinden Sie diese einfach mit zwei 2-adrigen Kabeln.
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4.1.8 GrolR3e (Elektrolyt) Kondensatoren

Diese Kondensatoren sind gepolt und missen korrekt eingelétet werden. Wenn sie falsch eingel6tet
werden, kdnnen sie Gberhitzen, platzen und die Platine zerstoren. Bitte gehen Sie also sehr sorgfaltig,
wenn Sie diese Kondensatoren einléten! Das langere Drahtende ist Plus/Positiv und das kiirzere
Ende ist Minus/Negativ. Der graue Streifen an der Seite des Kondensators zeigt den Minus/Negativ
Pol. Der positive Pol ist auf der Platine mit einem “+” Symbol gekennzeichnet, hier gehoért das langere
Bein hinein. Einige der mitgelieferten Kondensatoren kénnen kleiner sein, als der Aufdruck auf den
Platinen. Das ist normal, die Beine kdnnen so gebogen werden, dass der Kondensator in die Locher
passt.

Bild 9 — Korrekter Einbau der groBen Kondensatoren

4.1.9 Netzteil Buchse
Loten Sie die Netzteil Buchse fest mit viel Lotzinn auf die Platine.

Bild 10 — Die Netzteil Buchse

4.1.10 Spannungsregler IC2 und Power FET Transistor Q7

Achten Sie unbedingt auf die richtige Lage des Kuhlkérpers. Auf der Platine ist ein weil3er
Rahmen aufgedruckt, der die Lage des Kihlkdrpers anzeigt.

Wahrend des Betriebs wird Q7 sehr warm (55 -70 Grad), so dass Sie diesen nicht berlhren
sollten. Das ist normal — der Transistor ist ein Power FET und kann tber 100 Grad
verkraften. Trotzdem kénnen Sie die Lebensdauer dieses Transistors weiter verlangern,
wenn Sie ein Kihlblech montieren.

Am Kuhlkorper des Transistors liegen 180V, deshalb darf er andere Teile auf der
Platine oder das Gehause (Metall) nicht berlihren! Sie kdnnen einen freistehenden
Kahlkérper montieren (aufstecken), wenn Sie gentigend Platz im Gehduse haben. Sie
kénnen aber auch das Gehause als Kuhlkérper benutzen, wenn es ein Metallgehause ist.
Aber: Sie missen einen Isolator (thermisch leitend) benutzen. Keinesfalls den
Kuhlkérper ohne Isolierung gegen das Gehause montieren (Vorsicht 180 V DC). Halten
Sie mdgliche Kabel kurz, um Radio Frequenz Stérungen oder Oszillationen zu vermeiden.
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Sie kdnnen den FET aber auch ohne Kihlung betreiben — das funktioniert seit Jahren ohne
Probleme. Auch IC2 kann warm werden, wenn die Spannung des externen Netzteiles Giber
12 Volt betragt. Benutzen Sie die Netzteile aus dem Onlineshop.

HINWEIS: IC2 und Q7 sind die hochsten Bauteile auf der Platine. Bedenken Sie also beim
Einldten, ob Sie genligend Platz im Gehause haben. Sie kdnnen Sie Beine auch weiter
herausstehen lassen, um die Bauteile dann zu biegen.

Bild 11 — So sollte IC2 eingeldtet werden

4.1.11 Quarz

Bitte achten Sie beim Einbau des Quarzes darauf, dass Sie einen Abstand von 1-2mm Uber
der Platine einhalten, so dass das Metallgehduse des Quarzes die Platine nicht berthrt.

Bild 12 - Quarz

4.1.12 Einsetzen der ICs

Achten Sie auf die Markierung (Kerbe oder vertiefter Punkt) in den ICs. Sie muss mit der
Markierung auf den Sockel (Halbkreis) tUbereinstimmen. Seien Sie bitte vorsichtig beim
Einsetzen, verbiegen Sie keine Beine. Biegen Sie die Beine vorher alle etwas nach innen,

Bild 13 — Korrektes Einsetzen der ICs
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4.2 Uberprifen lhre Arbeit

Prufen Sie jetzt alle Verbindungen. Bitte jetzt die gesamte Platine auf Lotzinnreste
Uberpriifen, alle Bauteile priifen - Lage der Dioden, ICs, Kondensatoren, Transistoren.
Fihren Sie diesen Schritt bitte sehr sorgfaltig durch. Die Zeit, die sich jetzt nehmen, wird
Ihnen spéater beim ersten Einschalten der Uhr ,gutgeschrieben®.

Prifen Sie korrekte Lage aller gepolten Bauteile, wie Dioden, LEDs, Kondensatoren, ICs und
Transistoren. Suchen Sie nach verbogenen Pins an den ICs. Prifen Sie die Lotseite der Platine sehr

sorgfaltig auf Lotbriicken zu benachbarten Létstellen - besonders im Bereich der ICs. Auf den Bildern
sind evtl. andere Steckverbinder eingelttet.

4.3 Einstellung der korrekten Spannung

Warnung: Berthren Sie die Platine nicht, nachdem Sie das Netzteil eingesteckt haben!
Hochspannung (180 V DC) liegt an einigen Bauteilen an!

Stecken Sie das Netzteil ein. Verbinden Sie ein DC Voltmeter mit TP1 (Test point 1) und GND (Masse),
und stellen die Spannung an TP1 auf 170-180 Volt DC + - 10% ein, indem Sie R24 drehen. Die
Spannung muss evtl. nach der Réhrenverbindung nachjustiert werden.

Bild 14 — Messen der korrekten Spannung und Einstellen der Spannung

4.4 Einstellen der Referenz Spannung fir die Sensoren

+SV
2k2
|
T
KL
G

Alle Lotarbeiten werden auf der Lotseite durchgefiihrt. Die Mitte des Trimmers (1k) wird mit dem inneren Loch

des Widerstandes R31 verbunden. Der Widerstand wird nicht verwendet. An diesem Punk t wird spater die
Spannung von 2.56 Volt DC eingestellt.
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Jetzt |6ten Sie den inneren 2,2k Widerstand ein.

Die linke Seite des Widerstandes geht an das linke
Bein des Trimmers.

Die rechte Seite des Widerstandes geht an +5 Volt.
Dieses ist der Punkt, an dem ein Bein von C7
eingelotet ist. Es ist also pin 20 des PIC Prozessors.

Jetzt |6ten Sie den zweiten 2,2k Widerstand ein. Die
linke Seite des Widerstandes geht an das rechte Bein
des Trimmers.

Die andere Seite des Widerstandes geht an GND
(Masse). Das ist Pin 19 des PIC Prozessors. Achten
Sie darauf, dass Sie keine Kurzschliisse gemacht
haben!

Die Locher, in denen normalerweise R 30 und R32
eingeldtet werden, werden durch Drahtbriicken wie
auf dem Bild verbunden.

Biegen Sie sich 2 Drahte und stecken Sie sie in die
Locher von R30 und R32. Dies tun Sie von der
Bauteilseite. Loten Sie dann die Drahte von der
Lotseite ein.

Es bleibt Ihnen freigestellt, wie Sie die Verbindung zu
den Temperatursensoren gestalten. Es hat sich als
einfach herausgestellt, einen 5-ploigen Verbinden zu
benutzten. Léten Sie diesen dort ein, wo
normalerweise die beiden LEDs sitzen. Es kann sein,
dass Sie die Kontakte ein wenig biegen mussen, da
der Abstand nicht bei allen Léchern 2.54mm betragt.
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Loten Sie nun ein dunes Kablvon +5 Volt — das ist Pin 20 des PIC Prozessors — an die Mitte unseres neuen 5-
poligen Verbinders — wie auf dem Bild zu sehen.

Hier ist die Belegung von links nach rechts.

1 (gelb) -temp 1

2 (orange) - GND

3 (rot) - +5 Volts
4 (braun) -temp 2

® 4 5 (schwarz) - GND

P e s e

!/
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4.5 AnschlieBen der LM50 Temperatursensoren

J\
*’5 %M'PEMTU“({'

Hier ist die Belegung des LM50 SMD
Sensors.

Es hat sich als sehr einfach erwiesen, den Sensor wegen seiner
geringen GroRe auf einem Stiick Platinen Material zu
befestigen. Nehmen Sie ein Stiick von der Grofe von ungefahr
6x8mm.

Schneiden Sie, wie oben abgebildet, 2 Schlitze in das Material,
so dass Sie oben eine breite GND Flache zum Léten haben und
unten 2 Felder, auf die Sie den 5 Volt Anschluss und den
Temperaturausgang des LM50 anldten kénnen. Sie kdnnen
auch eine Lochrasterplatine benutzen.

Die Lange des Kabels ist nicht entscheidend. Sie brauchen auch
keine abgeschirmten Kabel zu verwenden. Sie sollten die
Sensoren mit Schrumpfschlauch schitzen. Man kann Sie auch
in Epoxydharz eingief3en.
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4.6 Einstellung der korrekten Referenz Spannung

AR, 0 SN R R L 1 g

L T

Messen Sie jetzt vom mittleren Bein des Trimmers nach Masse eine Spannung von mdglichst genau 2.56 Volt
DC. Je genauer Sie die Spannung einstellen, desto genauer ist die Messung spater (0.5 Grad). Das war alles,
was auf der Temperaturplatine durchgefihrt werden musste. Wir widmen uns jetzt der Réhrenplatine.

| 5 Aufbau der Réhrenplatine

Schneiden Sie die Drahte nicht zu kurz ab.

IN-14 Réhren mit langen Anschlussdrahten

Grundsatzlich kénnen alle Symbolréhren verwendet werden. Wichtig ist nur, dass die Lécher auf der
Roéhrenplatine wie folgt belegt sind:

A = Anode
1 = Minus
3 =Plus

Zuerst wird beschrieben, wie die IN-14 Roéhren fir die Ziffern und IN-19 Réhren fir die Symbolanzeige (+ / -)
eingebaut werden. Loten Sie zuerst die 10k Widerstande in die Réhrenplatine. Dann I6ten Sie die aulieren IN-

14 Roéhren auf die Platine (links und rechts).

Léten Sie die Rdéhren nicht zu stramm auf die Platine, weil Sie evtl. die Réhren noch ein wenig drehen mussen.
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IN-14 Pinout

der linke und der rechte Dezimalpunkt wird nicht benutzt
the left and the right decimal point is not used

5 6
: & e

® ®
3 ® ® 8
Bottom view
Ansicht von unten
2@ $°
1@ ®0

linker Dezimal—. . 'rechter Dezimal-
unkt unkt
P Anode P

5.1 Einl6ten der IN-19 RAhren

Die IN-19 Réhren sind Symbol Réhren mit vielen unterschiedlichen Symbolen.
Wir bendtigen nur + und -.

Hier die Roéhre im Originalzustand mit allen Drahten. Schieben Sie den Drahthalter nach unten und
nehmen Sie ihn ab. Danach kirzen Sie die Drahte. Schneiden Sie sie nicht zu kurz ab!!
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Pinout IN-19
7
6
o O

cut

4 .'+ Symbol

Links sehen Sie die Belegung
der IN-19 Réhre von unten
gesehen. Das Gitter der Rohre
zeigt nach vorne.

8 Schneiden Sie folgende Pins
weg:1,5,6,7,8,9,11,13

9 Loten Sie die Schwarz
markierten pins in die Platine
wie folgt:

cut

cut

Rohre Pin Platine

Anode an ‘A’ auf Platine
2 (minus) an ‘1’ auf Platine
3 an ‘3’ auf Platine
4 (plus) an 7’ auf Platine
10 an ‘8 auf Platine
12 an ‘0’ auf Platine

Hier noch einmal die Verbindung der
Roéhrendrahte in die Lécher

Hier sehen Sie die Platine von unten. Die Drahte
+/ -/ Anode sind besonders gekennzeichnet.

Die anderen Drahte in Lochern 0, 8 und 3
dienen der Stabilisierung der Rohre.

Jetzt missen Sie nur noch die Drahte verloten
und dann kirzen.
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Hier sehen Sie die Réhre von unten. Der Pfeil zeigt nach vorne zum Gitter der Réhre.

Hier sehen Sie die Réhre von unten. Der
Pfeil auf dem Glasboden zeigt zur
Vorderseite der Réhre. Da wir nicht alle
Drahte bendtigen, werden einige
abgeschnitten.

Diese Drahte zeigen die Anode, das Minus und
das Plus Symbol. Der Plus Draht geht in Loch 7,
der Minus Draht in Loch 1 und die Anode in Loch
,A“ fir Anode auf der Platine.

+ \ Alle anderen Drahte dienen nur zur

Unterstltzung der Roéhre auf der Platine.

Anzeige Minus — Rot = Anode
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Anzeige Plus — Rot = Anode

Einsetzen der Réhre in die Platine — wie Sie sehen, ist der Plus Draht in das Loch 7 auf der Platine zu
stecken. Deshalb lassen Sie die Drahte noch lang!

Die Rohre von vorne. Der Plus Draht ist gut zu erkennen. Er ist ein wenig zu biegen. Er sitzt in Loch 7 auf
der Platine. Der Minus Draht sitzt in Loch 1 der Platine.

A

So sieht es fertig eingebaut aus.
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5.2 Verwenden von ZM5740 und ZM5710 RAhren

Wenn Sie die ZM5740 (Ziffernrhre) und die ZM5710 (Symbolréhre) verwenden wollen, 16ten Sie die
Réhren gemafd der Darstellung ein.

ZM 5710 ZM5740
pinout pinout

Kb
k5 K7
K+ k4 K8
o ap c
ic k3 K3
k2 kO
kT a

ic =not connected
dp =decimal point (not used])

Sie kdnnen einige Pins, die mit ,nc* bezeichnet sind, abschneiden. Schneiden Sie nicht alle ab, damit
die Réhre noch stabil auf der Platine sitzt. Der Einbau dieser Rohre ist sehr einfach und bedarf keiner
Verlegung von Pins wie bei der IN-19. Der Einbau der ZM5740 geschieht analog zur IN-14 Roéhre.

Hier ein Bild der ZM5710 / 5740 Anzeige
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5.3 Verbinden der beiden Platinen

Verbinden Sie die beiden Platinen mit den Verbinden. Dazu liegt dem Bausatz jeweils eine 20 polige
Stecker und eine 20 polige Buchsenleiste sowie 3 polige Buchsen und Verbinder bei.

| 6 Software Operation

6.1 Einschalten

© Beim Einschalten wird die Software Version “70 -- --” angezeigt. Sie blinkt in den Stunden Réhren
etwa f5 Mal. Die anderen Roéhren bleiben dunkel.

® Das Thermometer flhrt einen Display Test aus, bei idem alle Réhren kurz blinken.

6.2 Helligkeits Einstellung

Durch Driicken der DIMM Taste kdnnen Sie zwischen 5 unterschiedlichen Helligkeitsstufen wahlen. Bei
Einschalten sind die Réhren auf den hellsten Level gestellt.

6.3 Eventuelle abweichende Bauteilbedruckung /Identifikation Bauteile

Diode BYV 95 =FR 205 DC
Transistor MPSA 92 = KSP 92-044
MPSA 42 = CMPS A42
Treiber ICs 74141 = KM155
Kondensatoren 22nF = 223
22nF = 222
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